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Die fo.ge.den Angaben sind den von, An,ne,der eingereichten M — 

Kraft wenn die Verbrennungsmotor in Betr.eb stent, urn 
SlnS* zu machen. den ^Mm^mmm^ 
Hen dass er einer hohen Spannung widerstehen kann. 
Der'KorSres^r setzt die Last an dem Verbrennungsmo- 
tnr herab Der Kompressor waist eine R.emensscheibe 
die d£h eine HaupUriebsquelle angetrieben ,st und 
einen Elektromotor, der einen Anker und ein Feldsystem 

aulWeist und durch eine Kraftquelle angetrieben ist, aul 

rCKomoressor wird selektiv durch die R.emensche.be 

2 r K den P Somotor angetrieben Der Anker unc das 

Feldsvstem des Elektromotors smd unabhangig abge- 

Jtom bzw gelagen. Die Riemenscheibe 1st mlt entweder 

Kto odor 9 dem Feldsystem mechanisch verbunden, 
_ und der Kompressor ist mit dem jeweils anderen Te.l me- 

chanisch verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Diese Erfindung betrifit ein komplexes Antriebs- 
system, das fur den Antrieb eines KompresLsTe™ 

en^T' T' iSt - daSS der Kompressor selektiv dureh 
entweder eine Hauptantriebsquelle, wie beispielsweise ei- 
nen Verbrennungsmotor, und/oder durch einen Elektromo- 
tor angetrieben wird, der von einer Kraftqueile, beispiels- 
jve.se von emer Batterie, aus in Umlauf veletzt wird. ^ 
[0002] Ein Leerlauf-Stopsystem, das den Verbrennungs- 
motor ernes Kraftfahrzeugs vollstandig anhalt wenn las 
Fahrzeug anhalt ist m den letzten Jahren entwickelt worden 
am den Kraftstoffverbrauch herabzusetzen. 

FmSL h diC Fahl S aste eiD "nangenehmes 

S P Sr T d3S Fahr2eug ^ weil ^ Kompressor 
des Sitzkhmausierungssystems, der durch den Verbien- 
nungsmotor angeineben wird, seinen Betrieb anhalt wenn 
der Motor anhalt Dieses Problem kann durch die Vcrwcn 

werden 1 Her f< H y bridk °nipressors vennieden 

werden, der selektiv durch zwei Kraftquellen derart ange- 
ttieben wtrd, dass der Kompressor durch den in einer BaL 
ne gespeicherten Strom angetrieben wird, wenn der Ver- 
brennungsmotor angehalten ist 

Hef« ^™" n8 £ Pr f e P?"**** Patentveroffentlichung 
Hw.11-287182 offenbaxt einen solchen Hybridkompressor 
GemaB dieser Veroffentlichung ist eine Wemenscheite an 
der Anmebswelle des Kompressors mittels einer elektrom^ 
gnetischen Kupplung angebracht und an dieser befestigt so- 
net ^^T^T l Urch ^ V erbrennungsmotorubVr ei- 
nen Riemen ,n Umlauf versetzt wird, und ist ein Elektromo- 

An;£ r v, V ° n n inerB t" erie 3US wird, an derselben 

f T ff brachL Dies ist ™ gemeinsame Ausbil- 
dung fur den selekuven Antrieb eines Kompressors mitzwei 
Kraftquellen. Der Elektromotor ist mit einer FunlS £ 
Erzeugung von Strom ausgestattet die von dem Verbren- 
nungsmotor als AntriebsqueUe Gebrauch macht. Der Kom- 
pressor ist em Kompressor mit veranderbarer Kapazitat, und 
die Funtoon der Erzeugung von Strom wird nu? dann v "r- 
Zrtt^Z*? l b S abeka P^tat unter eine vorbSnmte 
£? / v t Insbesondere *** to durch die Antriebs 
Sli Verbrennungsmotors erzeugte elektrische Strom 
K^^Th Um8ekehrt P^ 0 ^ zu der Ahg™ 
S ?Z Kompressors geregelt. Der Elektromofor 
bes.tzt eine bekannte Konfiguration und weist einen Rotor 
S, ™' ?T An ^ ebswelle (Anker) umlauft, und einen 
f dCn AuBen umfang des Rotors herum an- 

geordnet und fest an dem Gehause (Feldsystem) befesjt 

EH?- k"^' di ! Ser j" ^ oben g e ^nnten Veroffentlichung 
be chnebenen Ausbildung wird verhindert, dass die La?t 
des Verbrennungsmotors drastisch ansteigt, und wird der 
Wirkungsgrad des Energieverbrauchs des Fahrzeugs^bS 
£ ■ h °? ^ m Kom P res ** « «ner solchen Weise zu- 
unS^T^ *•? *° KUmatisierungsfunktion des FahrTeugs 
s£™ Vh^ d,C LaSt dM ^"gung von eiektrischem 
Strom wegfallt wenn die Last des Kompressors an dem Ve* 

b ^ ne T SD ! 0t< f anC bestinunt e GroBe iiberschreitet 
0006] Jedoch wird immer dann, wenn der Rotor des Elek- 
0-omotors durch den Verbrennungsmotor angetrieben wSd. 
Strom erzeugt, und erzeugt der Elektromotor zwangsweise 
eine hone Spannung, wenn die Funktion der E^Tgu^Z 
eiektrischem Strom durch die Regelungssektion aLfseS 

Z d t 6r Cle !? riSChe WCS dem ElSmoto 

und der Bauene blockien bzw. unterbrochen wird). Daher 

r^MtT" Und ^ HcmcntC in dcm Elektromo- 
tor «mt MaBnahmen vorgesehen werden, dass sie einer ho- 

steh f t P T Un i , t & 311 lhnen wef den kann. wider- 

stehen, was die Kosten der Herstellung des Elektromotors 



erhbht Weiter steigt wenn der Rotor des ElektromotoR an- 
getneben wird, der Kemverlust als Funktion des erzeugten 
elektnschen Stroms an. Dies bedeutet dass der Verbren- 
nungsmotor zwangsweise Energie vemraucht die fur die 
^ Erzeugung von Strom und auch fur den Ausgleich des Kem- 
verlustes erforderUch ist 

[0007] In Hinblick anf die oben angegebenen Probleme 
des Standes der Technik ist es daher eine AufgabeTer vor! 
hegenden Erfindung, ein komplexes Antriebssystem fur ei- 
nen Kompressor zu schaffen, das die Funktion des Elektro- 
motors zur Erzeugung von Strom verbindet, wenn der Ver- 
brennungsmotor in Betrieb steht was es unnotig macht den 
Ele^ktromotor mit einer Struktur auszustatten, dass er einer 
hohen Spannung widersteht, und was die Last an dem Ver- 
15 brennungsmotorherabgesetzt 

E 8 I, ^ e ^ em erst en Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird die oben angegebene Aufgabe gelost indem ein 
komplexes Antriebssystem fur einen Kompressor & Z 

20 SSTflS r Antrieb fy stem ™* «ne Riemfn- 
-o scheme (10), die durch eine HauptantriebsqueUe (24) anzu- 
treiben ist, und einen Elektromotor (3, 42) auf der durch 

Anker (18) und em Feldsystem (14) auf. Das Antriebssv- 
stem lasst den Kompressor (1) durch selektive Verwendung 
25 der Riemenscheibe (10) und des EleklromoLors (3 42) ar- 
beiten. Der Anker (18) und das Feldsystem (14) des Elektro- 
rno^rs (3, 3a, 3b, 3c, 42) sind in Umlauf versetzbar und un^ 
Jhangig abgestutzt bzw. gelagert. Die Riemenscheibe (10) 

30 12 t ^i^? Anker (18) ^ dem Feldsystem 14 
30 mechamsch verbunden, und der Kompressor (1) ist mit dem 
jeweik anderen TeU, namlich dem Feldsystem (1^ Oder 
dem Anker (18), mechanisch verbunden. o'as System w£ 
n^fnH^ Ve ™eg elun g smi «el (11) zwischen dem Anker 
* ^^T' 1 ^^^ Vernegeln 

fo^l W h 6 S 0) Und dCS Kom ^ors (1) auf. 
[0009] Wenn die Haupt- bzw. erste AntriebsqueUe (24) 
die typischerweise ein Verbrennungsmotor (24) ist in R P 
Uteb steht, wird die Antriebskraft dlr ersten^tnebsquS 
(24) entweder an den Anker (18) oder das Feldsystem (14) 

A , I ^ enSCheibe (10) aUS Qb ertragen. Dann w W die 
Antriebskraft we.ter an das andere Teil, namlich den Anker 
2 P^ff* F eldsystem (14), mittels des Verriegelungs- 
2™ n2? Ub T a8en - Weil to Anker (18) und das Feldsy- 
stem (14) synchron angetrieben werden. wird verhindert, 

d ^ i toElektromotor ( 3,3a,3b,3c,42)elektrischeEneS 
ercugt wahrend die erste AntriebsqueUe (24) in Betrieb 
steht sodass kerne hohe Spannung in dem Elektromotor (3, 
3a, 3b, 3c, 42) erzeugt wird. Daher mussen keine Isolatoren 
so ^ 6 E t lemente in dem Elektromotor als MaCnahme 

50 dafur vorgesehen werden, dass der Motor einer hohen Span! 
nung wtdersteht, was die Kosten der Herstellung des Elek- 
tromotors (3, 3a, 3b, 3c, 42) herabgesetzt Weiter werden 

d e n e e ^ Uge 1 ^ eUgUng J VOD Str ° m und der damit verbun- 
deneKereveriustverrmeden,wasdieLastandererstenAn- ~ 

51 tnebsquelle (24) herabsetzt 

[0010] Vorzugsweise ist die Riemenscheibe (10) an der 
anBeren Umfangsflache einer einheitlichen Drehhulse (8) 
ausgebildet und hst das Feldsystem (14) direkt an der Innen- 
flache der Drehhulse (8) angeordnet Der Anker (18) ist am 
60 Zentrum de^ " Drehhulse (8) derart angeordnet dass er deS 

SLS ? m £ 4) Z Tr ndt ^ Und ^destens ein TeiS 
Drehhulse (8) wird als Gehause des Elektromotors verwen- 

65 £S EntSprecbendkann ' w eil keine elektromagnetische 
V^° g VOIgCschcn ist und cin einziges Gchausffur den 
S!^ 0 ^ 30 d u 1 Llnenflach e der Riemenscheibe (10) 
ausgebtldet ist wahrend der Elektromotor (3, 3a. 3b, 3c im 
Inneren des Gehauses angeordnet ist, die GroBe der Riemen- 
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scheme (10), die den Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c) in lhrem 
Inneren aufweist, verkleinert werden, und ist auch ihr Ge- 
wicht deutlich herabgesetzt. Auf diese Weise sind die Ko- 
sten der Herstellung des Elektromotors herabgesetzt. 
[00121 Alternativ kann das Feldsystem (14) direkt an der 
Innenflache einer einheitlichen DrehhUlse (8) angeordnet 
sein, wahrend der Anker (18) und das Feldsystem (14) in ei- 
nem besonderen Motorgehause (43) des Elektromotors (42) 
untergebracht sind. Der Elektromotor (42) kann nut dem 
Kompressor (1) zur einslUckigen Ausbildung nut dem Kom- 
pressor verbunden sein. Dann kann eine herkommliche Rie- 
menscheibe (10a) verwendet werden. 
r00131 Vorzugsweise ist das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3, 42) unter Verwendung eines Permanentmagnet 
(12) gebildet, und bildet die Innenflache des Permanentma- 
gnet (12) einc Feldflache (13), die der auBeren Umfangsfla- 
che des Ankers (18) zugewandt ist. Dann besitzt der Elek- 
tromotor (3. 3b, 3c. 42) die Form cincs cinfachen magncto- 
elektrischen Motors. 

[0014] Alternativ kann das Feldsystem (14) des ELetoo- 
motors (3a) unier Verwendung eines Eisenkerns (15a) gebil- 
det sein, der mi! Wicklungen (16a) ausgestattet ist, und kann 
die Innenflache des Eisenkerns (15a) ein gewickeltes Feld- 
system (13) bilden, das der auBeren Umfangsflache des An- 
kers (18) zugewandt ist. . 
[0015] Vorzugsweise ist das Verriegelungsrmttel (11) erne 
Ein-Weg-Kupplung (11), dies derart, dass das Moment der 
Hauptantriebsquelle (24) von der Riemenscheibe (10) aus 
an den Kompressor (1) mittels der Ein-Weg-Kupplung (11) 
ubertragen wird, wenn der Kompressor (1) durch die Haupt- 
antriebsquelle (24) angetrieben wird, und kann die Riemen- 
scheibe (10) in vorwans gerichteter Richtung durch die 
Schleifbewegung der Ein-Weg-Kupplung (11) "nilaufen, 
wenn der Kompressor (1) durch den Elektromotor (3, 3a, 3b, 
3c, 42) angetrieben wird. 

[0016] Entsprechend schleift, wenn der Kompressor (1) 
durch den Elektromotor (3, 42) angetrieben wird die Ein- 
Weg-Kupplung (11), sodass die Riemenscheibe (10) und die 
Hauptantriebsquelle (24) im Wesentlichen angehalten smd 
[0017] Vorzugsweise bewirkt, wenn der Kompressor (1) 
durch die erste Antriebsquelle (24) angetrieben wird und der 
Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 42)in Betrieb steht, die Kupp- 
lung (11) dass der Kompressor (1) mit der Drehzahl der 
Riemenscheibe (10) zuziiglich der Drehzahl des Elektromo- 
tors umlauft. Auf diese Weise kann der Kompressor (1) so 
angetrieben werden, dass er eine hohe Abgaberate fur das 
Fluid aufweist, wahrend der Kompressor (1) selbst verhalt- 
nismaBigkleinist. 

[0018] Weil das komplexe Antriebssystem der erstenAus- 
fuhrungsform nicht mit einer elektromagnetischen Kupp- 
lung ausgestattet ist, wird der Kompressor (1) durch die Rie- 
menscheibe (10) konstant angetrieben, wenn die Hauptan- 
triebsquelle (24) in Betrieb steht. Daher ist der Kompressor 
(11 vorzugsweise ein Kompressor mit veranderbarer Kapa- 
zitat, urn es moglich zu machen, die Abgabekapazitat des 
Kompressors (1) unabhangig von der Drehzahl der Haupt- 
antriebsquelle (24) zu verandem. 

[0019] Alternativ kann der Kompressor (1) ein Kompres- 
sor mit festgelegter bzw. unveranderbarer Kapazitat nut ei- 
nem Unterbrechungsmittel (48) sein, das zwischen der Rie- 
menscheibe (10) und entweder dem Anker (18) oder dem 
Feldsystem (14) angeordnet ist urn zu verhmdern, dass das 
Moment der Riemenscheibe (10) den Kompressor (1) an- 

treibt. , t , 

[0020] Entsprechend ist cs moglich, den Kompressor (L) 
anzulreiben und den Kompressor anzuhalten, und zwar je- 
derzeit, wahrend die Hauptantriebsquelle (24) m Betrieb 
steht Auf diese Weise kann der Kompressor (1) mit der be- 



notigten Abgaberate betrieben werden. Auf diese Weise 
konnen die Last und der Energieverbrauch der ersten An- 
triebsquelle (24) herabgesetzt werden. v 
[0021] Wahrend ein Kompressor mit veranderbarer Kapa- 
zitat normalerweise einen niedrigen Wirkungsgrad bei her- 
abgesetzter Abgaberate besitzt, besitzt ein Kompressor mit 
festgelegter bzw. unveranderbarer Kapazitat dieses Problem 
nicht Auf diese Weise kann ein Klimatisierungssystem mit 
einem Kompressor mit festgelegter bzw. unveranderbarer 
Kapazitat stets wirksam betrieben werden. „ , 

[0022] Vorzugsweise ist der Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 
42) mit einem Einfiihrungsmittel f Ur elektrischen Strom aus- 
gestattet, das fiir mindestens entweder den Anker (18) oder 
das Feldsystem (14) zu verwenden ist, und ist das Einf uh- 
rungsmittel fiir den Strom durch BUrsten (19) und minde- 
stens entweder Schleifringe (21) oder Kollektoren (17) ge- 

bildet _ ,, - 

[0023] Der Anker (18) des Elektromotors (3, 3a, 3b, 3c, 
42) kann umlaufen. ErfindungsgemaB ist das Feldsystem 
(14) derart abgesttitzt bzw. gelagert, dass es ebenfalls um- 
laufen kann. Daher sind, wenn der Elektromotor (3, 3a, 3b, 
3c 42) ein elektrischer Kollektor-Motor ist, nicht nur die 
Kollektoren (17) und die BUrsten (19), die fur eine Schleif- 
beriihrung mit den KoUektoren (19) sorgen, zwischen dem 
Feldsystem und (14) und dem Anker (18) angeordneL, son- 
dern sind Bursten (22) und die Schleifringe (21) zwischen 
entweder dem Feldsystem (14) oder dem Anker (18) und 
dem ortsfesten Teil des Kompressors (1) angeordnet. 
[0024] Auf diese Weise konnen zwei Satze von Bursten 
019 22) notwendig sein. Daher kann in bevorzugter Weise, 
wenn der Anker (18) und die DrehhUlse (8) jeweils mit Kol- 
lektoren (17) und der Biirste (19) ausgestattet sind und wenn 
das staiionare Gehause (7) des Kompressors (V I mit den 
Schleifringen (21) ausgestattet ist, eine Burste (36, 39) zur 
; gleichzeitigen AusbUdung einer Schleifberuhrung nut den 
beiden KoUektoren (17) und den Schleifringen (21) ange- 
ordnet sein. Entsprechend arbeitet eine einzige Burste (36, 
39) wie zwei BUrsten. 

[0025] Der Elektromotor (3, 42) wird nicht betneben, 
wenn der Kompressor (1) durch die Hauptantriebsquelle 
(24) angetrieben wird. Jedoch konnen die Flachen der 
Schleifberuhrung der Burste (19) und der Schleifnnge (21) 
oder der KoUektoren (17) im Inneren des Elektromotors (3, 
42) unnotigerweise verschlissen werden, und wird Strom 
sogar dann verschwendet, wenn der Elektromotor (3 42) 
nicht angetrieben wird. Dieses Problem kann durch die Ver- 
wendung einer derartigen Ausbildung gelost werden, dass 
dann, wenn der Kompressor (1) durch die Hauptantnebs- 
queUe (24) uber die Riemenscheibe (10) angetneben wird 
die BUrsten (39) automatisch von den Schleifringen (21) 
oder den Kollektoren (38) wegbewegt werden oder sowohl 
von den Schleifringen als auch von den KoUektoren wegbe- 

fiW2^ er Vorzugsweise ist eine WeUendichteinrichtung (45) 
zum Reduzieren der Leckage des Fluids und des Schrmerbls 
von der Innenseite des Kompressors (1) zwischen der Rie- 
menscheibe (10) und dem Elektromotor (42) ™&<~°^* a 
Entsprechend konnen das Innere des Elektromotors (42) und 
das Innere des Kompressors (1) miteinander in Verbindung 
stehen, sodass dann, wenn Fluid zu dem Kompressor (1) 
strbrnt, das Fluid in Richtung zu dem Elektromotor (42) 
stromen kann, das Fluid den Motor kUhlt und die Standzeit 
des Elektromotors (42) verbessert. Alternativ kann die 
GrOBe des Elektromotors (42) auf Kosten der verlangerten 
Standzeit verkleinert werden. 

[0027] Vorzugsweise ist die erste AntnebsqueUe (24) ein 
Verbrennungsmotor (24), der in einem Fahrzeug emgebaut 
ist und der mit einer Leerlauf-Stop-Regelungsfunkuon aus- 
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gestattet ist. Vorzugsweise wird der Kompressor (1) als 
Kohl- bzw. Kidtemittel-Kompressor (1) des Klimadsie- 
ragssystems des Fahrzeugs verwendet. Vorzugsweise ist 
die Kraftquelle (28) des Elektrcmotnrs (3, 3a, lb 3c 42 

S^ e( ? )Je ^ mF ^ ei ^i; L ' ' 

)Zfl ,, Die ° b ^ n ln ^arnmem angegebenen Bezugszei- 
der nST .S^u" 118 20 den b «°°deren Bauteilen 
S ? 0! ^ !f nd , beS u hnCbenen AusfDhrungsformen her. 
10029] InderZeichnungenzeigen: 

I? 030 * 1 J^ g * 1 Cinen SchDitt durch einen Ha"PtteU einer er- 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

[0031] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie H-H in Fig. 

[0032] Fig. 3 ein Blockdiagramm eines komplexen An- 
tnebssystems eines Kompressors gemaB der Erfindung mit 
der DarsteUung seiner Gestaltung: S 
[0033] Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 

f^^T ltonAusfuhrungsformdcrErfindun g; 

n~ A L F 'f M L^Swcbnitt durch einen Hauptteil ei- 
™* dntten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0035] Fig 6 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 

b n :L v zu e r d f usfiihrungsfonn der •£» at- 

[0036] Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 
tZ ^AusIBhrungsfonn der Erfindung in einemgegen- 
uber Fig. 6 anderen Arbeitszustand; 

[0037] Fig. 8 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 
ner funften Ausfuhrungsform der Erfindung- 

f'^ ^ 9A , S 3 n Dia « ramm 11111 der Darstellung der 
naSn^ST^S^ Fahraeu S s gegenUber der Zeit; 
iSL I* Dlagram m mi 1 der Darstellung der 

Drehzahl des Verbrennungsmotors (oder der Riemen- 
scheibe) gegenUber der Zeit; 

{Tt 01 ^,^ 8 *^ eiD Diagramm mit der DarsteUung der 
r^i i ^ CS Kom P ressor s gegenUber der Zeit; 
IWWij Fig. 9D ein Diagramm mit der DarsteUung des Ar- 

Sii US ^ de Q d f S - E1 ^ trOmot0rs g^uber der zlit; 

J • em D**™™™ mit der DarsteUung der Ka- 

tSSt °S"T? 8) Kom P resso « gegenuber der Zeiu 
Fig. 10 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 
IUU44J Fig. 11 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 
t£ZA £° Ausfuhru ngsform der Erfindung; 
IW45J Fig. 12A ein Diagramm mit der DarsteUung der 

H hl F * ^ f ,n Diagramm mit der DarsteUung der 
Drehzahl des Verbrennungsmotors (oder der Riemen- 
scheibe) gegenUber der Zeit; 

KIL!? S *^ 2C CiD Dia g ran, m mit der DarsteUung der 
rSSS^" Kom P ressore gegenUber der Zeit; 
IUU48J Fig. 12D ein Diagramm mit der DarsteUung des 
^zustandes d es Elektromotors gegenuber der Zeit; 

*,g. 12E em Diagramm mit der Darstellung des 
AAei^zustandesderKupplunggegenuberderZeit; § 
i**"f ^ F, 8- "f? Blockdiagramm einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung mit der DarsteUung ihrer grund- 
satziichenKonfiguration bzw. Gestaltung 
[0051] Nachfolgend wird die vorUegende Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben 
die bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung zeigen! 



Erste Ausfuhrungsform 

I?? 5 ? *? 8 ' 1 b ! S 3 zei g en eine erste Ausfuhrungsform ei- 
ncs komplexen Antncbssystcms fur cincn Kompressor 1. 
Wie in Fig. 1 dargesteUt ist, ist der Kompressor 1 ein be- 

^ v ter J aUmelSCh . eibenkom P ressor mit einer veranderba- 
ren Verdrangung. Der Kompressor 1 besitzt eine Antriebs- 



weUe 2 an seinem mittleren Abschniu. WeU die Gestaltung 

des Taumelscheibenkompressors 1 bekannt ist, wird sie hiw 

mcht weiter ins DetaU gehend beschrieben. Mit wenigen 

Worten ausgedriickt witti, wenn die AntriebsweUe 2 ange- 

' t".^" "t. Huid, das normalerweise ein Kiihl- bzw. Kalte- 

mittel ftr ein KLxnafisierungssystem ist, angesaugt, kompri- 

miert und anschbeBend abgegeben. Die Abgabekap Jtat 

des Kompressors 1 je Umdrebung kann kontinuierlich als 

eme Funkiion der KUhUast durch Veranderung des Winkels 

to derNeigungderTaumelscheibegeregeltbzw. gesteuert wer- 
den. 

[0053] Di e Antriebs weUe 2 wird direkt durch einen Rie- 
menscheibenmotor oder indirekt durch eine Hauptantriebs- 
queUe, die bei dieser Ausfuhrungsform ein Verbrennungs- 
i> motor ist, uber erne DrehweUe 4 des Riemenscheibenmotors 
3 angetneben. Die AntriebsweUe 2 des Kompressors 1 und 
die DrehweUe 4 des Riemenscheibenmotors 3 verlaufen ko- 
axial und 1 sind cinsttickig zusammengefassL Die kombi- 
nierte WeUe ist durch Lager 5 und 6 in der dem Kompressor 
20 1 abgestutzt JDas Gehause 7 des Kompressors 1 ist 3 

D^K^ 1 /^ dai S estellt ) fest befesUgt. Eine 
Drehhulse 8, die als Gehause des Riemenscheibenmotors 3 
dient, ist nut Hilfe von Lagern 9, die an einem Ende des Ge- 
hauses 7 angebracht sind, abgestutzt. Eine Riemenscheibe 
^t ^ AuBenumfang der Drehhulse 8 ausgebildeL 
[0054] Eine Endwand 8a, die das vordere Ende der Dreh- 
hulse 8 verschheBt, ist mit einer zentralen Offnung 8b aus- 
gestattet, und eine Ein-Weg-Kupplung 11 ist in der Offnung 
8b emgesozt. Wenn die DrehweUe 2 des Kompressors 1 
30 durch die HauptantnebsqueUe (den Verbrennungsmotormo- 

Fi„ wi 1 ^ r A , USfilh fl ,ngSform) ^g^eben wird, steht die 
Em-Weg-Kupplung 11 im Eingriff, und ubertragt sie ein 
Moment von der Riemenscheibe 10 und der Drehhulse 8 an 
die DrehweUe 4. Andererseits steht, wenn die Hauptan- 
35 tnebsqueUe angehalten ist und die DrehweUe 2 des Kom- 
pressois 1 durch den Riemenscheibenmotor 3 angetrieben 
S ^ Em-Weg-Kupplung 11 auBer Eingriff, oder schleift 
sie und dreht sich die DrehweUe 4 in vorwarts gerichteten 

40 SS T^T 35 ^ geStattet ' dass die Riemenscheibe 10 und 
40 die Drehhulse 8 stadonar bleiben. 

ES? T,^ WeM ^ K °mpressor 1 durch die 

HauptanttiebsqueUe angetrieben wird und Riemenscheiben- 
motor 3 m Betrieb steht (urn die AntriebsweUe 2 anzutrei- 
ben) die AntnebsweUe 2 des Kompressors 1 mit der Dreh- 
f n k ^ eibe 10 und der DrehhUlse 8 erhoht urn 
SoSi ^ t CS * emensc h«benmotors 3 angetrieben. 
5S? D *^ K "P plung 11 muss me Umlaufbewegung der 
Riemenscheibe 10 an dem Kompressor 1 nur Ubertrigen 

50 Stk ^ DSCh l be 10 den K °mpressor 1 antrcibt und 
50 die LWagung unterbrechen, wenn es nicht notwendig ist, 
die Umlaufbewegung von der Riemenscheibe 10 an dem 
Kompressor zu ubertragen. Daher kann die Kupplung 11 ei- 

s^s^xsss 6 ^ Kuppiung ^ einer 

53 [0057] Nachfolgend wird die innere Struktur des Riemen- 
scheibenmotors 3 ebenfalls unter Bezugnahme auf Fie * 
beschneben. Eine Vielzahl von Permanentmagneten 12 (in 
Fig. 2 wer Permanendnagnete) ist direkt mit der Innenflache 
60 Z Riemenscheibenmotors 3 verbunden! 
60 um Feldsystem 14 zu bUden. DiePermanentmagnete 12 sind 
in radialer Richmng magnetisiert. Es ist zu beachten dass 
weil jeweils zwei benachbarte Permanentmagnete 12 in ent- 
gegengesetzten Richtungen magnetisiert sind, in Umfangs- 
nchtung in Fig. 2 die Permanentmagnete 12 abwechselnde 

I ffi \ K S) Cndang dcr te wcscnUicte l zy£ 

dnschen Feldflache 13 des Feldsystems 14 aufweisen, das 

is. W^H ^ flaChe d « Per manentmagnete 12 gebUdet 
isl Weil das Feldsystem 14 mit der Drehhulse 8 einstuckig 
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ausgebildet ist, lauft das Feldsystem 14 mit der Riemen- 
scheibe 10 und den andern zugeborigen Bauteilen um, wenn 
die Antriebswelle 2 durch die HauptantriebsqueUe statt 
durch fibliche FJektromotoren angetrieben ist. 
r 00581 Der Riemenscheibenmotor 3 weist einen Anker 18 
auf der einen stemformigen Anker-Eisenkem 15 aufweisL 
Der Kem 15 weist eine Vielzahl von radiale Vorsprungen 
auf die an der Drehwelle 4 angebracht sind. Ein enger radia- 
ler Spalt besteht zwischen dem Kern 15 und der Feldflache 
13 Eine Wicklung 16 ist um jeden der Vorspriinge des Ei- 
senkerns 15 gewickelt, und die gegenuberhegenden Ende 
der Wicklungen 16 sind mit einer Vielzahl von KoUektoren 
17 verbunden, die an der Drehwelle 4 fiber ein Isoherele- 
ment in bekannter Weise angebracht sind. In dem Fall von 
Fifi. 1 sind, weil der Anker-Eisenkem sechs Vorsprunge und 
sechs Spulen 16 aufweist, sechs KoUektoren 17 angeordnet, 
um den AuBenumfang der Drehwelle 4 gleichmaBig durch 
sechs aufzutcilcn. Die KoUektoren 17 sind jcwcils durch ei- 
nen engen Spalt voneinander getrennt und somit gegenseiug 
elektrisch isoliert. 

100591 Ein Zufuhrungsmittel fur eleklrischen Strom zum 
Zufuhren von elektrischem Strom zu jeder der Wicklungen 
16 des Ankers 18 ist durch ein erstes Paar Bfirsten 19, zwei 
Schleifringe 21 und ein zweites Paar Bfirsten 22 gebildet. 
Die Bfirsten 19 des ersten Paars sind radial an der Offnung 
8b, die am Zentrum der Bodenwand 8a der Drehhulse 8 aus- 
gebildet ist, fiber einen Isolator angebracht. Die Bfirsten 19 
des ersten Paars berfihren aufeinanderfolgend die KoUekto- 
ren 19 Jeder der Bfirsten 19 des ersten Paars ist radial durch 



to 
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tors 3 diem, liber die Riemenscheibe 26, den Riemen 27 und 
die Riemenscheibe 10 ubertragen, wahrend der Verbren- 
nungsmotor 24 in einem normalen Laufzustand in Betneb 
steht, wie in Fig. 9A dargestellt ist (siehe rechter Abschmtt. 
in Fig. 9A). WeU die Ein-Weg-Kupplung 11 bei^ °»f ^ fi e- 
triebsart im Eingriff steht, wird das Moment der Drehhulse 8 
an die DrehweUe 4 mittels der Ein-Weg-Kupplung 11 und 
auch an die Antriebswelle 2 ubertragen, die nut derDren- 
weUe 4 zusammenhangend bzw. einsttickig ausgebildet ist. 
Als eine Folge wird der Kompressor 1, der der Kuhl- bzw. 
Kallemittelkompressor des Klimatisierungssystems des 
Fahrzeugs ist, durch den Verbrennungsmotor 24 angetne- 
ben. WeU es nicht notwendig ist, den Kompressor 1 gleich- 
zeitig mit dem Riemenscheibenmotor 3 bei dieser Betnebs- 
art anzutreiben, unterbricht die Motor-Regelungseinnch- 
tung 29 den Kreis ffir die Zufuhrung von elektnschem btrom 
zu dem Riemenscheibenmotor 3. Daher lauft der Anker 18 
des Ricmcnschcibcnmotors 3, der an der DrehweUe 4 ange- 
bracht ist, synchron zu dem Feldsystem 14 der Drehhulse 8 
leer um 

r00631 Wahrend der Verbrennungsmotor 24 in einem nor- 
malen Laufzustand arbeitet, laufen das Feldsystem 14 und 
der Anker 18 des Riemenscheibenmotors 3 synchron zuem- 
ander um Auf diese Weise ist verhindert, dass der Riemen- 
scheibenmotor 3 Eleklriziiat erzeugW wahrend der Verbren- 
nungsmotor 24 in Betrieb steht, und wird keine hohe Span- 
nung innerhalb des Riemenscheibenmotors 3 erzeugt. Daher 
ist es nicht notwendig, die IsoUerabschnitte und andere Ele- 
mente des Riemenscheibenmotors 3 so auszubilden, dass sie 

•j » _i .-..-.^ b-oT-iT-> co mil nP.r K1£- 



ren 19. Jeder der Bfirsten 19 des ersten Paars ist radial durcn menu w iderstehen, und kann somit der Rie 
eine Feder (^^^ 30 -^ohenSpan^ ^ 
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eine reuer v AiAt - 1AL uaigwp^v ~ _ ~ , . 

Schleifringe 21 sind entlang der inneren Umfangswand ei- 
ner ringfbrmigen Scheibe 20 angeordnet, die aus einem Iso- 
liermaterial hergesteUt und starr am Inneren der Drehhulse » 
befestigt ist. Die Schleifringe sind mit den jeweikgen Bur- 
sten 19 uber Leiter (nicht dargestellt) verbunden. Das zweite 
Paar Biirsten 22 ist an einem Teil des feststehenden Gehau- 
ses 7 des Kompressors 1 angebracht, um fur eine Schleifbe- 
ruhrung mit den jeweiligen SchieiMngen 21 zu sorgen Die 
Biirsten 22 des zweiten Paars sind radial nach auBen durch 
ieweiUge Federn (nicht dargestellt) belastet bzw. gedriickt 
Zwei Leiter 23 sind jeweils mit den Biirsten 22 des zweiten 
Paars verbunden. 

[0060] Auf diese Weise sind der Kompressor 1 und der 
Riemenscheibenmotor 3, der mit diesem wie oben beschrie- 
benen verbunden ist, und das komplexe Antriebssy stem des 4. 
Kompressors im Allgemeinen in Fig. 3 dargestellt. Em Rie- 
men 20 ist um die Riemenscheibe 10 des Kompressors und 
um eine Riemenscheibe 26 des Motors herum gelegt, die 
durch eine Ausgangswelle 25 des Verbrennungsmotors 24 
angetrieben ist, der als HauptantriebsqueUe dient. Das Oe- 
hause 7 des Kompressors 1 und der Verbrennungsmotor 24 
sind an dem Rahmen des Fahrzeugs befestigt und starr zu- 
einander. Die Leiter 23 sind mit einer Strornzufuhrung, bei- 
spielsweise mit einer Batterie 28, verbunden, die an demsel- 
ben Fahrzeug angebracht ist, und eine Motorregelungsem- 
richtung 29, die typischerweise einen Relais-Schaltkreis 
aufweist, ist auf dem Schaltkreisweg der Leiter 23 angeord- 

[0061] Der Kompressor 1 ist mit einem Regelungsventil 
30 zum Regeln der Abgabekapazitat des Kompressors 1 
ausgestattet, und die Position des Regelungsvenuls 30 wird 
mittels einer Kapazitats-Regelungseinrichtung 31 geregelt, 
die die Kuhlkapazitat des Kompressors 1 regelt. Em solches 
Ventil und ein solcher Regler sind bei herkommlichen Tau- 
mclschcibcnkomprcssorcn mit vcrandcrbarcr Kapazitat ty- 

[TO62] Das Moment der Ausgangswelle 25 wird an die 
Drehhulse 8, die auch als Gehause des Riemenscheibenmo- 



50 



55 



menscheibenmotor 3 zu geringen Kosten hergesteUt wer- 
den Weiter kann der Kemverlust in Folge einer Stromerzeu- 
sung wahrend der Zeitspanne des Leerlaufs fiberwunden 
werden, und kann die Last des Verbrennungsmotors 24 her- 
abgesetzt werden. 

[00641 Weil keine elektromagnetische Kupplung verwen- 
det wird und ein einheiuiches Motorgehause an der Innen- 
flache der Riemenscheibe 10 derart ausgebildet ist, dass der 
Riemenscheibenmotor 3 innerhalb des Gehau^s angeordnet 
ist, kann weiter die Riemenscheibe 10, die die OroBe des 
Riemenscheibenmotors 3 aufweist, erhebUch verkleinert 
werden, und ist ihr Gewicht verhaltnismaBig genng. Auch 
konnen die Kosten fur die HersteUung des Riemenscheiben- 
motors 3 herabgesetzt werden. . , , 
[0065] Wie in Fig. 9E dargesteUt ist, kann die Abgabeka- 
pazitat Oder Verdrangung des Kompressors 1 konunuierlich 
geregelt werden, indem der Neigungswinkel der Taumel- 
scheibe mit der Kapazitats-Regelungseinrichtung 31 gean- 
dert wird. Die Abgabekapazitat kann in der gleichen Weise 
geregelt werden. wenn der Kompressor 1 durch den Rie- 
menscheibenmotor 3 angetrieben ist . Weil keine elektroma- 
gnetische Kupplung bei der ersten Ausfuhrungsform vorge- 
fehen ist, wird die Antriebswelle 2 des Kompressors 1 stets 
angetrieben, wenn der Verbrennungsmotor 24 arbeitet. Da- 
he? ist, wenn der Kompressor 1 der Kuhl- bzw. Kaltemittel- 
kompressor eines Klimatisierungssystems ist, der Kompres- 
sor 1 vorzugsweise ein solcher mit veranderbarer Kapazitat, 
wie in Fig. 1 dargesteUt ist, um die Kuhlkapazitat des Kli- 
matisierungssystems zu regeln. 

r0066] Weiter wird, wie in Fig. 9 dargesteUt ist, der Rie- 
menscheibenmotor 3 mit Gleichstrom von einer Battene 28 
zur Fortsetzung des Betriebs des Klimatisierungssystems 
des Fahrzeugs versorgt, wenn der Verbrennungsmotor 24 
unter der Regelung des Leerlaufs-Stop-Regelungssystems 
anhalt In dem FaU der ersten Ausfuhrungsform wird clcktn- 
scher Strom von der Batterie 28 aus dem zweiten Paar Bur- 
sten 22 mittels der Leiter 23 zugefuhrt und dann weiter zu 
den Schleifringen 21, die die Bfirsten 22 berfihren. Dann 
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wrd der elektrische Strom dem ersten Paar BUrsten 19 zuge- 
fuhrt, die mil den Schleifringen 21 verbunden sind Der 

nTZ^O K We,t u r mitlelS d6r Kollekto ™ 17, die die ersten 
Bursten 19 heruhren, einer besonderen Spule der Spulen 16 
zugefuhrt Als eineFolge wird der magnetisierte Teil des Ei- 
senkerns 15 zu einem entsprechenden Pennanentmagnet der 
Vielzahl von Permanentmagneten 12 des Feldsvstems 14 
angezogen oder V on diesem abgestoBen, urn einen Moment 
in dem Anker 18 zu erzeugen, sodass der Anker 18 und die 
DrehweUe 4 gegeniiber dem Feldsystem 14 und der Dreh- 
huise 8 umlaufen, die in Hinblick auf die AusgangsweUe 25 
des Verbrennungsmotors 24 stationar sind WeU die Ein- 
Weg Kupplung 11 leerlauft oder rutscht konnen zu dieser 
Zen die Riemenscheibe 10 und die Drehhiilse 8 in Hinblick 
auf die Ausgangswelle 25 des Verbrennungsmotor 24 statio 
1,c " werden ' Auf ^ Weise wird die Antriebs- 
weUe 2 des Kompressors 1 durch den Anker 18 des Riemen- 
schcibcnmo.ons 3 angctricbcn, urn den Bctricb des KUmati- 
sierungss.vs.cins aufrechtzuerhalten, wenh der Verbren- 
nungsmoior 24 angchalien ist. 

[0067] Weiicr kann. wenn das KUmatisierungssystem bei 
hoher Last, die ein lypischer Zustand im Sommer ist. arbei- 
tet wie ,n F,g. 9C dargestellt ist die Drehzahl des Riemen- 
scheibenmotors 3 der Drehzahl der angetriebenen Riemen- 
scheibe 10 durch die Zufuhrung von eleklrischem Slrom zu 
dem Riemenscheibenmotor 3 mit der Motor-Regelungsein- 
nchtung 29 hinzugefiigt werden. Dies vergroBert die ge- 
samte Drehzahl des Kompressors 1 und die Kiihl- bzw. Kal- 
temittel Abgabekapazitat des Kompressors 1. Auf diese 
Weise kann em klemer Wert fur die Abgabekapazitat je Urn- 
lauf des Kompressors 1 gewahlt werden, was die Verwen- 
dung eines der kompakten Kompressors gestattet 
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Zweite Ausfuhrungsform 



wren 32 der Vielzahl von KoUektoren 32 verbunden, die an 
der Innenflache der Offnung 8b der Drehhiilse 8 angebracht 
sind, und ein Isoherelement ist zwischen den Kollektoren 32 
angeordnet Zwei Bursten 33, die radial nach auBen ge- 
^ druckt and, sind an der AntriebsweUe 2 fur die Ausbildung 
erner Schleifberiihrung mit zwei Kollektoren 32 der Vielt 
zahJ der KoUektoren 32 angebracht Die beiden Bursten 33 
and gegeneinander isoUert Mit dieser Ausbildung wird 
etekmscher Strom einer besonderen Spule 16a der Spulen 
to 16a m Abhangigkeit von der Deposition des Ankers 18 
zugeftihrt, und wird ein entsprechender Eisenkem 15a ma- 
gneusiert und zu einem entsprechenden Pennanentmagnet 
der Permanentmagnete 12 des Ankers 18 bin angezogen 
oder von diesem abgestoBen, sodass der Anker 18 eeeen- 
* uber dem Feldsystem 14 bewegt wird, dass heiBt, wenn der 
Verbrennungsmotor 2 angehalten ist 
[0071] Wie die beiden Bursten 33, die an der Drehwelle 4 
mit dem dazwischen hegenden Isolierclcmcnt angebracht 
20 iVvl^ 1 ScWei fijnge 34, die mit den jeweiligen Biir- 
20 sten 33 uber Paare von Leitera (nicht dargesteUt), die im In- 
neren der DrehweUe 4 angeordnet sind, verbunden sind, an 
der Drehwelle 4 angebracht und ist dabei ein Isolierelement 
zwischen diesen angeordnet. Zwei Bursten 35, die fur eine 
5>chleifberuhrung mit den jeweiligen Schleifringen 34 sor- 
-> gen, smd an dem Gehause 7 des Kompressors 1 angebracht 
und durch jeweilige Fedem (nicht dargesteUt) radial nach 
auBen gedriickt Die Bursten 35 sind mit der Motor-Reee- 
lungsvomchtung 29 und der Batterie 28 uber Leiter 23 ver- 
bunden wie in Fig. 3 dargesteUt ist Bei dieser Ausbildung 
30 weist der Riemenscheibenmotor 3a im Wesentlicben die 
gleichen \brteile wie der Riemenscheibenmotor 3 der ersten 
Ausfuhrungsform auf. 



35 



[0068] Fig. 4 zeigt einen Hauptteil einer zweiten Ausfiih- 
rungsfonn der Erfindung. Der komplexe Antrieb der zwei- 
ten Ausfuhrungsform weist einen Riemenscheibenmotor 3a 
und emen Kompressor 1 auf, der gleich dem Kompressor 1 
der ersten Ausfuhrungsform ist Die Telle des Riemenschei- 40 
benmotors 3a, die in Wesentlicben die gleichen wie ihre Ge- 
genstucke bei dem Riemenscheibenmotor 3 der ersten Aus- 
fuhrungsform sind, tragen die gleichen Bezugszeichen und 
werden mcht im Detail beschrieben. Wahrend der Riemen- 
scheibenmotor 3a der zweiten Ausfuhrungsform Teile auf- 45 
weist wie sich struktureU von denjenigen der ersten Aus- 
fuhrungsform unterscheiden, ist die Gesamtgestaltung des 
komplexen Antriebs die gleiche wie die in Fig. 3 darge- 
« > i ^ ^ die ^^ise und Wirkungen grund- 

satzhch die gleichen wie diejenigen der ersten Ausfiihiungs- so 

[00691 Bei der ersten Ausfuhrungsform von Fig. 1 und 
Fig. 2 ist das Feldsystem 14 mit Permanentmagneten 12 
ausgestattet, und ist der Eisenkern 15 des Ankers 18 mk 
wicklungen 16 ausgestattet die mit Stromeinfuhrungsmit- 55 
teln ausgestattet sind. Andererseits sind bei dem Riemen- 
scheibenmotor 3a der zweiten Ausfuhrungsform Wicklun- 
gen 16a m einer Vielzahl von Bereichen des Eisenkems 15a 
des Feldsystems 14 vorgesehen, und ist eine Vielzahl von 
Permanentmagneten 12a, die in radialer Richtung magneti- 60 
tert werden, an der DrehweUe 4 angebracht urn als Anker 
18 zu dienen. Das Stromeinfuhrungsmittel fur elektrischen 
btrom zum Einfuhren von elektrischem Strom zu den Spu- 
len 16a unterscheidet sich etwas von dem Gegenstuck bei 
der ersten Ausfuhrungsform. & 
[0070] Die gegeniiberliegenden Enden jeder Spule 16a der 
VielzaU von Spulen 16a, die an der Innenflache der Dreh- 
hiilse 8 angebracht sind, sind mit zwei zugehorigen KoUek- 



Dritte Ausfuhrungsform 

[0072] Zwei Biirstenpaare, ein zweites Paar Bursten 22 
oder 35 in Zuordnung zu den Schleifringen 21 oder 34 und 
ein erstes Paar Bursten 19 oder 33 in Zuordnung zu den Kol- 
lektoren 17 oder 32, sind in zwei Positionen an den Riemen- 
scheibenmotoren 3 und 3a der ersten und der zweiten Aus- 
fuhrungsform vorgesehen. Diese Ausbildung kann die ge- 
samte Konfiguration jeder der obigen Ausfiihrungsformen 
kompliziert machea In Hinblick auf dieses Problem konnen 
Bursten kollekuv in einer einzigen Positionen bei einem 
Riemenscheibenmotor 3b einer im Fig. 5 dargesteUten drit- 
ten Ausfuhrungsform angeordnet sein. Andererseits ist der 
Kiemenscheibenmotor dieser Ausfuhrungsform der gleiche 
wie der Riemenscheibenmotor 3 der ersten Ausfuhrungs- 
form, und weist er die gleichen VorteUe auf 
[0073] Durch einen Vergleich von Fig. 5 und Fig. 1 ist zu 
erkennen, dass bei der dritten Ausfuhrungsform zwei L-for- 
mige Bursten 36 in einer radialen Scheibe 20 abgestutzt 
S°*.*f aUS ei ^ m Isoliermaterial hergestellt und an der 
Drehhulse 8 angebracht ist Die Biirsten 36 sind radial nach 
innen und axial in Richtung zu dem Kompressor bin durch 
zwei B attfedern, die in Nuten angeordnet sind gedriickt 
Awale Schenkel der Bursten 36 sorgen fur eine Schleifbe- 
ruhrung mil jeweiligen ringformigen Schleifringen 37, die 
koaxial an dem axialen Ende des Ciehauses 7 angebracht und 
isoliert sui4 und radiale Schenkel der Biirsten 36 sorgen fur 
erne Schleifberiihrung mit einer Vielzahl von KoUektoren 
38, die an der DrehweUe 4 uber ein Isolierelement ange- 
bracht smd. Die Schleifringe 37 sind mit der Motor-Ref e- 
lungsvorrichtung 29 und der Batterie 28 Uber Leiter 23 wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform verbunden. 
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|0074] Fig. 6 und 7 zeigen einen Riemenscheibenmotor 
3c, der einen Hauptteil einer vierten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist, in zwei unterschiedlichen Zustanden. Bei den 
Rienicnscheibenmotoren der vorausgehenden Ausfiihrungs- 
formen sind die Biirsten konstant in Schleifberuhrung rnit 
den Schleitringen und/oder den KoUektoren gehalten. Mit 
anderen Worten sind die Bursten mit den Schleitringen und/ 
oder den KoUektoren sogar dann in Schleifberuhrung gehal- 
ten, wenn der Riemenscheibenmotor nicht im Betrieb stent. 
Daher werden die Teile, die in Schleifberuhrung gehalten 
wcrden, unnotigerweise verschlissen. Bei der vierten Aus- 
fuhrungsform werden die Biirsten jedoch von der Flache, 
die sic bcruhren, automatisch zuriickgezogen, wenn keine 
Nomendigkcil fur ihre Arbeit besteht, urn so zu verhindern, 
dass die Msichcn der zugehorigen Bauteile unnStigerweise 
verschlissen werden. 

|00751 Andererseits ist der Riemenscheibenmotor 3c der 
vierten Ausfuhrungsform der gleiche wie der Riemenschei- 
benmoior 3b der driuen Ausfuhrungsform (siehe Fig. 5). 
Bei der vierien Ausfuhrungsform weist eine Scheibe20, die 
aus cincm Isolicrmaterial hergestellt ist, einen geneigten Be- 
reich gemaB Darstellung auf, und sind die Biirsten 39, die in 
einer Nui der Scheibe 20 angeordneL sind, siangenfonmg 
gestahct. Die Bursten 39 konnen in Schleifberuhrung mit 
den Schleifringen 37 und den KoUektoren 38 gehalten wer- 
den. und zwar gleichzeitig wie in dem-FaU der dritten Aus- 
fuhrungsform. Fig. 6 zeigt den Riemenscheibenmotor 3c 
wahrend des Betriebs. In dem dargesteUten Zustand ist der 
Verbrennungsmotor 24 angehalten, ist die Drehhulse 8 
ebenfalls angehalten, und sind die Bursten 39 radial und 
axial mit Hilfe von Druckelementen, beispielsweise Blattfe- 
dern 40, die in den Nuten angeordnet sind, gedruckt. Daher 
sind die Bursten 39 in gleichzeitiger Schleifberuhrung mit 35 
den Schleifringen 37 und den KoUektoren 38 gehalten. 
[0076] Andererseits zeigt Fig. 7 dem Riemenscheibenmo- 
tor 3c, wahrend er nicht in Betrieb stent. Mit anderen Worten 
ist der Kompressor 1 durch den Verbrennungsmotor 24 an- 
getrieben. In diesem Zustand lauft die Drehhulse 8 mit der 40 
Riemenscheibe 10 urn, laufen die Bursten 39 urn die Dreh- 
welle 4 urn, sodass die Bursten 39 in Folge der Zentrifugal- 
kraft automatisch von den Schleifringen 37 weg bewegt 
sind. Weil die Bursten 39 ebenfalls radial in einern kleinen 



menscheibenmotoren 3, 3a, 3b, 3c ist. die vorliegende Erfin- 
dung nicht auf Gleichstrorn von einer GleichstromqueUe, 
beispielsweise von einer Batterie 28, beschrankt. Wechsel- 
strom, der durch Umwandlung von Gleichstrorn, der von ei- 
5 ner GleichstromqueUe aus zugefuhrt wird, mittels eines In- 
verters erhalten wird, kann ebenfalls fur die Versorgung des 
Motors verwendet werden. Fig. 8 zeigt eine funfte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, die einen Inverter 41 zur Um- 
wandlung von Gleichstrorn einer Batterie 28 in einen Drei- 
10 Phasen-Wechselstrom aufweist. Die Motor-Regeiungsvor- 
richtung 29 regelt den Drei-Phasen-Wechselstrom und fuhrt 
den Wechselstrom den Spulen 16 uber drei Bursten 35 und 
drei Schleifringe 34 zu, die fur eine Schleifberuhrung mit 
dem Bursten 35 sorgen. Als eine Folge erzeugen die Spulen 
16 ein urnlaufendes Magnetfeld in dem Eisenkern 15. Bei 
der Verwendung von Wechselstrom im Vergleich zu Gleich- 
strorn konnen die KoUektoren zu Schleifringen verandert 
werden, und konnen die Anzahl der Biirsten und die Anzahl 
der Schleifringe herabgesetzt werden, wie in Fig. 8 darge- 
steUt ist. 
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Sechste Ausfuhrungsform 

[0079] Fig. 10 zeigt einen Hauptteil oder einen Motor 42 
einer sechsten Ausfiihrungsfonn der Erfindung und einen 
Kompressor 1 mit einer Konfiguration gleich derjenigen der 
ersten Ausfuhrungsform. Die sechste Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich von der ersten bis funften Ausfuhrungsform 
dadurch, dass der Motor 42 von der Riemenscheibe 10a ge- 
trennt ist. 

[0080] Das Feldsystem 14 ist durch direkte Anordnung 
der Permanentmagnete 12 an der Innenflache der Drehhulse 
6 gebildet. Der Anker 18 ist am Zentrum des Feldsysterns 14 
angeordnet, und sowohl der Anker 18 als auch das Feldsy- 
stem 14 sind in einem Motorgehause 43 untergebracht, urn 
so den kompletten Motor 42 zu bilden. Das Gehause 43 des 
Motors 42 ist an dem Gehause 7 des Kompressors 1 befe- 
stigt, urn so eine einstuckige Einheit zu bilden. Eine WeUen- 
Abdichtungsvorrichtung 45 ist zwischen dem Kompressor 1 
und dem Motor 2 angeordnet, um den Austria von Fluid 
oder Schmierol vom Inneren des Kompressors 1 aus um die 
Welle 4 herum zu verhindern. 

[0081] Die Riemenscheibe-DrehweUe 44 der Riemen- 
scheibe 10a ist mit dem Feldsystem 14 verbunden und uber 
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KoUektoren 38 an der DrehweUe 4 ebenfaUs getrennt. Auf 
diese Weise ist, wenn der Kompressor 1 durch den Verbren- 
nungsmotor 24 angetrieben ist, verhindert, dass die Enden 
der Bursten 39 entlang der Schleifringe 37 und der KoUek- 
toren 38 verschlissen werden. Weiter setzt dies zusatzhch zu 
der Verhinderung eines VerschleiBes auch die Last des Elek- 
tromotors herab. 

Funfte Ausfuhrungsform 

[0077] Der tur das komplexe Kompressorantriebssystem 
bei jeder der vorausgehenden Ausfuhrungsformen verwen- 
dete Riemenscheibenmotor ist ein Kollektormotor, der Per- 
manentmagnete verwendet Wahrend ein Kollektormotor, 
der Permanentmagnete verwendet, eine einfache Konfigura- 
tion aufweist und daher zu geringen Kosten erhaltlich ist, ist 
die vorliegende Erfindung keineswegs hierauf beschrankt, 
und kann die Erfindung bei Riemenscheibenrnotoren ande- 
rer bekannter Arten angewandt werden, die einen in Reihe 
gcwickcltcn, einen im Ncbcnschluss gcwickclten oder einen 
Induktions-Motor umfassen, um das Feldsystem des Motors 
in einer drehbaren Weise zu stutzen. 

[0078] In Hinblick auf die Stromzufuhrung fur die Rie- 
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der AntriebsweUe 2 des Kompressors 1 verbunden und uber 
Lager 6, 47 abgestutzt. Eine Ein-Weg-Kupplung 11 ist zwi- 
schen dem Feldsystem 14 und dem Anker 18 angeordnet. 
[0082] Diese Ausfuhrungsform macht von einer her- 
kommUchen Riemenscheibe 10a Gebrauch. Wahrend diese 
Ausfuhrungsform mit einem bekannten komplexen An- 
triebssystem in Hinblick auf eine Verkleinerung der GroBe 
der Riemenscheibe 10a vergleichbar ist, sorgt andererseits 
fur Vorteile gleich denjenigen der ersten Ausfuhrungsform. 

Siebte Ausfuhrungsform 

[0083] Fig. 11 ist ein Langsschnitt durch einen Hauptteil 
einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung. Fig. 12A bis 
12E zeigen die Arbeitsweise eines Fahrzeugs, das die Vor- 
richtung von Fig. 11 aufweist. Die siebte Ausfuhrungsform 
ist gleich der sechsten Ausfuhrungsform mit Ausnahme des- 
sen, das der Taumelscheibenkompressor 1 mit veranderba- 
rer Kapazitat der sechsten Ausfuhrungsform gegen einen 
umlaufcnd arbcitenden Spiralkomprcssor mit fcststchcndcr 
bzw. unveranderbarer Kapazitat ausgetauscht ist und die 
Riemenscheibe 10b mit einer elektromagnetischen Kupp- 
lung 48 ausgestattet ist. 
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[0084] Spiralkompressoren 1 wie derjenige in Fig. 11 sind 
bekannL Der Kompressor von Fig. 1*1 weist eine festste- 
hende Spirale 52 auf, die mit einer bewegbaren Spirale 53 
im Eingriflf stent, sodass die bewegbare Spirale 53 mi ttels ei- 
ner exzentrischen Welle 51 in Umlauf versetzt wird, urn 5 
Fluid zu komprimieren und abzugeben. Die elektromagneti- 
sche Kupplung 48 ist ebenfalls bekannt Die Riemenscheibe 
10b ist mit Wicklungen 49 und einer Nabe 50 ausgestattet, 
und der Eingriff zwischen der Nabe 50 und der Riemen- 
scheibe 10 wird durch die Wicklungen 49 unterbrochen, so- 10 
dass die Ubertragung einer Drehkraft von dem Verbren- 
nungsmotor 24 aus immer dann unterbrochen wird, wenn 
dies notwendig isL Eine Wellen-Abdichtungsvorrichtung 45 
ist zwischen der Riemenscheibe 10 und dem Motor 42 anee- 
ordnet 6 . i$ 

[0085] Bei dieser Ausbildung kann der Betrieb des Kom- 
pressors 1 angehalten werden (siehe Fig. 12C und 12E), 
wahrcnd der Vcrbrcnnungsmotor in Bctricb stcht. Mit andc- 
ren Worten kann der Kompressor 1 mit einer benotigten Ab- 
gaberate betrieben werden, und ist verhindert, dass der Ver- 20 
brennungsmotor 24 unnotige Energie verbraucht 
[0086] Weiter sinkt der Wirkungsgrad eines Kompressors 
mit veranderlicher Kapazitat im AUgemeinen, wenn der 
Kompressor mit einer verkleinerten Verdrangung betrieben 
wird, wahrend ein Kompressor mil festslehender bzw. un- 25 
veranderbarer Kapazitat keine solche Herabsetzung des 
Wirkungsgrades zeigt; somit kann das Klimadsierungs sy- 
stem unter Verwendung dieser Ausfuhrungsform wirksam 
betrieben werden. 

[0087] Weil die WeUen-Abdichtungsvorrichtung 45 zwi- 30 
schen der Riemenscheibe 10b und dem Motor 42 angeord- 
net ist, kann das Innere des Motors 42 mit dem Inneren des 
Kompressors 1 in Verbindung stehen. Auf diese Weise kann 
Fluid (Kuhl- bzw. Kaltemittel), das zu dem Kompressor 1 
stromt, zu dem Motor 42 strdmen, urn den Motor 42 zu kuh- 35 
len und die Lebensdauer des Motors 42 zu verlangern Al- 
ternativ kann die GroBe des Elektromotors 42 auf Kosten 
der verlangerten Standzeit verkleinert werden. 
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[0088] Jede der ersten bis siebten Ausfuhrungsform kann 
so modifiziert werden, dass der Anker 18 des Motors 3, 3a, 
3b, 3c, 42 mit der Riemenscheibe 10 verbunden ist und das 
Feldsystem 14 mit dem Kompressor 1 verbunden ist, wie in 45 
Fig. 13 dargestellt ist. 

Patentanspruche 

1. Kompressor, der durch eine erste Antriebsquelle 50 
(24) und eine zweite Antriebsquelle (3, 3a, 3b, 3c 42) 
selektiv angetrieben ist, wobei der Kompressor 'auf- 
weist: 

eine Riemenscheibe (10) die in Hinblick darauf gestal- 
tet ist, durch die erste Antriebsquelle (24) angetrieben 55 
zu werden; 

einen Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 42), der als zweite 
Antriebsquelle dient und 

einen Anker (18) und ein Feldsystem (14) aufweist, 
wobei der Kompressor dadurch gekennzeichnet ist, 60 
dass: 

der Anker (18) und das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3, 3a, 3b, 3c, 42) die unabhangig in einer dreh- 
baren Weise geiagert bzw. abgestutzt sind; 
die Riemenscheibe (10) mit cincm Tcil von Anker (18) 65 
Oder Feldsystem (14) mechanisch verbunden ist; 
der Kompressor (1) mit dem anderen Teil von Anker 
(18) und Feldsystem (14) mechanisch verbunden ist; 



und 

ein Verriegelungsmittel (11) zwischen dem Anker (18) 
und dem Feldsystem (14) zum Verriegeln der Riemen- 
scheibe (10) und des Kompressors (1) vorgesehen ist, 
damit der Kompressor (1) der Umlaufbewegung der 
Riemenscheibe (10) folgL 

2. Kompressor nach Anspruch 1, wobei der Kompres- 
sor weiter umfasst eine einheitliche Drehhuise (8), an 
deren auBeren Unifangsflache die Riemenscheibe (10) 
ausgebildet ist, und wobei das Feldsystem (14) direkt 
an der Innenflache der Drehhuise (8) angeordnet ist, 
der Anker (18) zentral innerhalb der Drehhuise (8) der- 
art angeordnet ist, dass er dem Feldsystem (14) zuge- 
wandt ist, und wobei mindestens ein Teil der Drehhuise 
(8) als Gehause fur den Motor dient. 

3. Kompressor nach Anspruch 1, wobei der Kompres- 
sor weiter umfasst: 

cine einheitliche Drehhuise (8), an dcrcn inneren Fla- 
che das Feldsystem (14) direkt befestigt ist; 
ein besonderes Motorgehause (43), innerhalb dessen 
der Anker (18) und das Feldsystem (14) untergebracht 
sind, wobei der Elektromotor (42) an dem Kompressor 

(I) befesugt und einstiickig mit dem Kompressor aus- 
gebildet ist 

4. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
3, wobei das Feldsystem (14) des Elektromotors (3, 3b, 
3c, 42) einen Permanentmagnet (12) aufweist, dessen 
Innenflache eine Feldflache (13) bildet, die der auBeren 
Umfangsflache des Ankers (18) zugewandt ist, 

5. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
3, wobei das Feldsystem (14) des Elektromotors (3a) 
einen Eisenkem (15a) aufweist, der mit Wicklungen 
(16) ausgestattet ist, wobei die Innenflache (13) des 
Feldsystems (14) der auBeren Umfangsflache des An- 
kers (18) zugewandt ist. 

6. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
5, wobei: 

das Verriegelungsmittel (11) eine Ein-Weg-Kupplung 

(II) ist und 

das Moment der ersten Antriebsquelle (24) von der 
Riemenscheibe (10) aus an den Kompressor (1) mittels 
der Ein-Weg-Kupplung (11) ubertragen wird, wenn der 
Kompressor (1) durch die erste Antriebsquelle (24) an- 
getrieben wird, und die Riemenscheibe (10) in vor- 
warts gerichteter Richtung durch das Schleifen der Ein- 
Weg-Kupplung (11), wenn der Kompressor (1) durch 
den Elektromotor angetrieben wird, umlaufen kann. 

7. Kompressor nach Anspruch 6, wobei dann, wenn 
der Kompressor (1) durch die erste Antriebsquelle (24) 
angetrieben wird und der Elektromotor in Betrieb stent, 
die Ein-Weg-Kupplung (11) bewirkt, dass der Kom- 
pressor (1) mit der Drehzahl der Riemenscheibe (10) 
plus der Drehzahl des Elektromotors (3, 3a, 3b, 3c 42) 
umlauft 

8. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
7, wobei der Kompressor (1) einen Kompressor mit 
veranderbarer Kapazitat ist 

9. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
7, wobei: 

der Kompressor (1) ein Kompressor mit feststehender 
bzw. unveranderbarer Kapazitat ist und der Kompres- 
sor weiter ein Verriegelungsmittel (48) umfasst, das 
zwischen der Riemenscheibe (10) und entweder dem 
Anker (18) oder dem Feldsystem (14) angeordnet ist, 
urn die Ubertragung cincs Moments von der Riemen- 
scheibe (10) aus an den Kompressor (1) zu unterbre- 
chen. 

10. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 
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bis 9, wobei der Elektrornotor BUrsten (19) und minde- 
stens entweder Schleifringe (21) oder Kollektoren (17) 
in Zuordnung zu mindestens entweder dern Anker (18) 
oder dem Feldsystem (14) aufweist. 

11. Kompressor nach Anspruch 10, wobei der Anker 5 
(14) bzw. die Drehhulse jeweils mit Kollektoren (17) 
und Bursten (19) ausgestattet sind und das Gehause (7) 
des Kompressors (1) mit Schleifringen (21) ausgestat- 
tet ist und die BUrsten (19) derart angeordnet sind, dass 
sie gleichzeitig sowohl die Kollektoren (17) als auch 10 
die Schleifringe (21) beruhren. 

12. Kompressor nach Anspruch 10 oder 11, wobei 
dann, wenn der Kompressor (1) durch die erste An- 
triebsquelle (24) uber die Riemenscheibe (10) angetrie- 
ben ist, die Bursten automatisch von den Schleifringen 15 
(21) oder den Kollektoren (17)weg bewegt sind. 

13. Kompressor nach Anspruch 3, wobei der Kom- 
pressor wcitcr umfasst cine Wcllcn-Abdichtungscin- 
richtung (45) zur Einschrankung des Austritts von 
Fluid vom Inneren des Kompressors (1) umfasst, wo- 20 
bei die Abdichtungseinrichtung zwischen der Riemen- 
scheibe (10) und dem Elekiromotor (42) angeordnet 
ist. 

14. Kompressor nach irgendeinem der Anspriicne 1 
bis 13, wobei die erste Anlriebsquelle (24) ein Verbren- 25 
nungsmotor (24) ist, der an einem Fahrzeug angebracht 
ist, und das Fahrzeug ein Leerlauf-Stop-Regelungsmit- 
tel zum Anhalten des Verbrennungsmotors, wenn das 
Fahrzeug anhalt, aufweist. 

15. Kompressor nach Anspruch 14, wobei der Kom 
pressor als Kuhl- bzw. Kaltemittel-Kompressor (1) ei- 
nes Klimatisierungssystems des Fahrzeugs verwendet 
wird. 

16. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 
bis 13, wobei der Kompressor als Kuhl- bzw. Kaltemit- 35 
tel-Kompressor (1) eines Klimatisierungssystems eines 
Fahrzeugs verwendet wird. 

17. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 14 
bis 16, wobei die Kraftquelle (28) des Elektromotors 
eine in dem Fahrzeug eingebaute Batterie (28) ist. 

18. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 
bis 13, wobei die Kraftquelle (28) des Elektromotors 
eine in einem Fahrzeug eingebaute Batterie (28) ist. 

Hierzu 12 Seite(n) Zeichnungen 45 
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